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ANTENNE EN HELICE VARIABLE. 

(§) L'antenne comprend des premiere et deuxierne heli- 
ces conductrices coaxiales et de meme sens (HI, HS). Les 
helices ont des premieres portions (HI1, HS1) imbriquees 
Tune dans I'autre sans etre en contact mecanique. Un ele- 
ment fixe de protection (CPI) en matiere isolante contient au 
moins parttellement la premiere helice (HI). Un deuxierne 
element en matiere isolante (CPS) est visse au premier ele- 
ment (CPI) et contient au moins une portion (HS2) de la 
deuxierne helice (HS). La deuxierne helice est solidaire du 
deuxierne element. Lors du vissage/ devissage, la deuxie- 
rne helice (HS) estdeplacee helicoTdalement en glissant sur 
elle-meme par rapport a la premiere helice (HI) de maniere 
a accorder l'antenne a une frequence souhaitee indiquee 
sur une graduation (GR) sur I'element fixe de protection. 
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Ant one n hSlic variabl 

La presente invention concerne une antenne en 
helice pour diffuser et recevoir des ondes 
radioelectriques, particulierement des ondes 
metriques pour des signaux radio dans la bande de 
radiodiffusion sonore en modulation de frequence 
entre 87 et 110 MHz , et plus generalement dans une 
bande de frequence de 70 a 150 MHz environ. 

Actuellement, une antenne d- emission/ reception 
fonctionnant dans cette bande de frequences est une 
antenne quasiment omnidirectionnelle en azimut de 
type "fouet" ou "bout de fil" constitute par un brin 
conducteur sensiblement vertical ayant une longueur 
<§gale a une demi- longueur d'onde, soit un a deux 

metres environ. 

Pour ameliorer la diffusion des programmes radio 
stereophoniques et pour assurer un meilleur confort 
d'ecoute a des auditeurs le long d'axes autoroutiers , 
des emetteurs synchronises a la mime frequence 
jalonnent les axes autoroutiers. Les emetteurs 
peuvent egalement diffuser des signaux de donnees 
pour accorder automat iquement des recepteurs au moyen 
de messages numeriques d' identification des 
programmes radio. Un tel systeme de radiodiffusion a 
modulation de frequence est connu sous le sigle RDS 
(Radio Data System). Dans le cadre egalement de la 
diffusion d' informations numeriques, celles-ci 
peuvent etre produites par des micro-ordinateurs pour 
etre diffusees vers des recepteurs associes a des 
panneaux de tele-af f ichage dans des villes et dans 
des vehicules de transport en commun, £ des bornes de 
parking, etc. 
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Pour toutes ces applications, 1 1 antenne de 
reception, ou d 1 emission/ reception, devrait avoir de 
petites dimensions pour des raisons d 1 encombrement in 
situ et d' esthetique, tout en conservant le caractere 
omnidirectionnel dans un plan horizontal propre a la 
radiodif fusion sonore . Pour satisfaire les conditions 
precedentes, la longueur de 1 ' antenne doit §tre 
reduite, mais au detriment de la bande passante qui 
est d ! autant plus diminuee. Dans ce cas, 1 1 antenne 
sera accordee sur une bande passante relativement 
6troite, de quelques MHz . 

Pour pallier les problemes de dimension 
d 1 adaptation de 1' antenne fouet, celle-ci pourrait 
etre remplacee par une simple antenne en h§lice dont 
la longueur serait reduite a une vingtaine de 
centimetres environ, soit un gain de longueur de 
l'ordre de 75 %. En selectionnant experimentalement 
le nombre de spires de l'h^lice de l 1 antenne, 
l 1 antenne serait accordee a la frequence souhaitee et 
adapt6e ci. 1 1 impedance d'une ligne coaxiale a laqpielle 
elle est connectie. 

Une telle antenne peut etre par exemple fixee au 
sommet d ! un poteau d'affichage pour arret de bus, ou 
au sommet d'un poteau tubulaire encore plus haut pour 
un systeme de tele- jalonnement de parking, ou bien 
sur le cadre d ! un ecran de t61§-af f ichage urbain qui 
peut etre a plus de cinq metres au-dessus du sol. 
Toutes ces antennes sont difficiles d'accSs. 

Lorsq^un operateur d'une station radio privSe 
ou locale decide de changer la frequence d* emission 
de la station, ou bien lorsque 1* operateur est 
remplac6 par un autre, toutes les antennes 
d 1 emission, et/ou d 1 Emission/ reception, doivent etre 
calees sur la nouvelle frequence d 1 emission de 
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station en changeant les antennes et en effectuant de 
nouvelles mesures pour accorder celles-ci. 

Par ailleurs, une antenne en helice comprenant 
5 quatre helices conductrices paralleles ayant un axe 
central commun et un meme sens est divulguee dans la 
demande de brevet WO 96/07215. Une unique helice 
dielectrique concentrique avec 1 1 axe commun s'etend a 
1 ' interieur des quatre helices, et a une longueur 

10 sensiblement egale a celles des helices conductrices 
qui sont regulierement espacees et fixees sur 
1 1 helice dielectrique, Un boitier contient les 
helices et est fixe a une extremite de 1' helice 
dielectrique. Un dispositif d' accord est fixe a 

is l 1 autre extremite de I'hSlice dielectrique et peut 
tourner par rapport au boitier, afin que la rotation 
du dispositif d f accord modifie le pas de I 1 helice 
dielectrique et par consequent le pas commun aux 
helices conductrices sans variation notable du 

20 diametre nominal des helices. Par exemple, lorsque le 
nombre de spires par unite de longueur diminue, la 
longueur des helices conductrices augmente. 

Une autre antenne Sl quatre "filaments" 
rayonnants helicoidaux est divulguee dans la demande 

25 de brevet WO 96/19846 et comprend egalement un moyen 
pour f aire tourner une extremite des filaments par 
rapport a 1 1 autre extremite fixe de ceux-ci de 
maniere a modifier la longueur et le pas des 
filaments . 

30 De telles antennes sont des antennes de 

reception dans un systeme de telecommunications par 
satellite et rayonnent axialement en polarisation 
circulaire a des frequences tres eievees superieures 
au gigahertz . La modification de la geometrie des 

35 h§lices conductrices permet de modifier l'ouverture 
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du diagramme de rayonnement de 1 ' antenne suivant des 
directions de rayonnement proches de la direction 
axiale verticale. 

5 L'objectif de 1* invention est de fournir une 

antenne en helice a polarisation lineaire remediant 
aux inconvenients des antennes connues precitees, et 
plus precisement, fournir une antenne en helice qui 
peut etre accordee en frequence tres facilement et 
10 tres rapidement par toute personne non qualifiee, 
sans utiliser d'appareil de mesure in situ et sans 
d&nonter 1 1 antenne . 

A cette fin, une antenne en helice comprenant 
15 des premiere et deuxieme helices conductrices ayant 
un axe central commun et un meme sens, est 
caract4risee en ce que les premiere et deuxieme 
helices ont des premieres portions imbriquees 1'une 
dans 1 1 autre sans etre en contact mecanique et des 
20 deuxiemes portions non imbriquees, et 1 1 antenne 
comprend un moyen pour d^placer helicoidalement en 
glissant sur elle-meme la deuxieme helice par rapport 
a la premiere helice. 

25 Grace au deplacement helicoidal de la deuxieme 

h61ice par rapport a la premiere helice, les helices 
ayant des caracteristiques geometriques constantes, 
1' antenne est accordee a la frequence souhaitee. 

De manidre a centrer le transf ormateur 

30 d' impedance realist par les premieres portions 
imbriquees des helices, les premiere et deuxieme 
helices sont sensiblement identiques, et de 
preference les spires des premiere et deuxieme 
portions d' helice imbriquees sont reguli£rement 
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espacees les unes par rapport aux autres, de 
preference sensiblement a mi-distance. 

Selon une realisation preferee, le moyen pour 
deplacer h^licoldalement comprend un premier element 
en matiere isolante fixe et contenant au moins 
partiellement la premiere helice, et un deuxieme 
element en matiere isolante qui est visse au premier 
element et qui contient au moins partiellement la 
deuxieme h€lice. Le vissage, respectivement le 
devissage du deuxieme element au premier element 
diminue, respectivement augmente, la longueur des 
portions d 1 helice non imbriquees rayonnantes et ainsi 
augmente, respectivement diminue, la frequence 
d 1 accord de l'anteniie. Au moins la deuxieme portion 
de la deuxieme helice peut etre f ixee au deuxieme 
element. Les premier et deuxidme elements constituent 
en pratique un capot de protection de l'antenne. La 
frequence souhaitee peut etre selectionnee aisement 
par toute personne non qualifiee en tournant le 
deuxieme element sur le premier element . A cet effet 
est prevue une graduation en frequence le long dudit 
premier element, coop^rant avec une extremite du 
deuxieme element, par exemple par recouvrement 
partiel variable. Le vissage/devissage du deuxieme 
element est arrete par exemple lorsque le bord de 
1 ! extremite filet^e du deuxieme element est en regard 
de la frequence souhaitee marquee sur la graduation. 

Pour fixer 1 ' antenne sur un poteau, montant ou 
toute autre assise, il est prevu une embase 
metallique ayant une face a laquelle est fixe un 
connecteur de ligne HP, dont le conducteur central 
est relie £ un brin de la deuxieme portion de la 
premiere helice, et sur l 1 autre face de laquelle une 
extremity dudit premier element est appliqu6e. 
L^tancheite du capot form§e par les premier et 
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deuxieme elements peut etre assuree par une rondelle 
d'6tancheite logee entre ladite extremity dudit 
premier element et 1 1 embase . Une extremite du 
deuxieme element peut etre fermee, de preference par 
5 un chapeau amovible, par lequel les deux helices sont 
accessibles - 

Pour maintenir dressees les helices avec une 
certaine souplesse en cas de choc ou de vibration 
communiquee a 1 ! embase ou au capot, il peut etre 

10 prevu une piece cylindrique en mati&re isolante qui 
est fixe et logee sensiblement axialement dans la 
premiere helice, laquelle premiere helice peut etre 
fix§e a la piece cylindrique ou bien une piece 
cylindrique en matiere isolante qui est mobile avec 

is la deuxieme helice et log6e sensiblement axialement 
dans la deuxieme helice, laquelle deuxieme helice 
peut etre fixee a la piece cylindrique. 

D'autres caracteristiques et avantages de la 
20 pr^sente invention apparaitront plus clairement Sl la 
lecture de la description suivante de plusieurs 
realisations pr6f6r§es de 1' invention en reference 
aux dessins annexes correspondants dans lesquels : 

- la figure 1 est un schema de principe d'une 
25 antenne en helice selon 1 1 invention ; et 

- la figure 2 est une vue en coupe axiale d'une 
antenne en helice selon une realisation prSferee de 
1 1 invention . 



30 En reference a la figure 1, une antenne en 

helice selon 1 ! invention comprend deux helices 
circulaires conductrices 61ectriquement HI et HS. Les 
helices ont un axe central commun YY et sont 
sensiblement identiques, c'est-a-dire presentent des 

35 pas de spire P constants et sensiblement egaux, des 
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diametres D constants et sensiblement egaux, et des 
longueurs LH constantes et sensiblement egales . Les 
helices HI et HS sont de meme sens ; selon la 
realisation illustree, les helices sont directes (a 
5 gauche) , bien que selon une autre realisation elles 
peuvent etre retrogrades (a droit e) . 

Les helices HI et HS ont des premieres portions 
HI1 et HS1 qui sont imbriquees l'une dans 1 ' autre et 
des deuxidmes portions non imbriquees HI 2 et HS2 

10 entre lesquelles les premieres portions imbriquees 
HI1 et HI2 s 1 etendent au centre de 1 ' antenne . 

Les spires de la premiere portion HI1 sont 
disposees parallelement aux et regulierement espacees 
des spires de l 1 autre premiere portion HS1 et ne sont 

15 pas en contact mecanique avec celles-ci. Chaque spire 
de l'une des premieres portions HI1 et HS1 est 
sensiblement situee a un demi-pas P/2 de deux spires 
successives de 1 1 autre premidre portion. 

Dans l ! une des helices, par exemple la premiere 

20 helice HI, la deuxidme portion HI2 complementaire a 
la premiere portion HI1 a un brin d'extremite BR 
relie au conducteur central CC d'un cable coaxial CA 
qui est relid a un dquipement rdcepteur, ou 
emetteur/recepteur . Dans l 1 autre helice, c'est-a-dire 

25 la deuxieme helice HS, la deuxidme portion HS2 
complementaire a la premiere portion HS1 constitue 
l'extremite libre de 1' antenne en helice, 

L'axe YY de 1 1 antenne en helice est en pratique 
dispose verticalement - Par exemple la premiere helice 

30 HI est situee en partie inferieure de 1 1 antenne et la 
deuxidme helice HS est situee en partie superieure de 
l 1 antenne. Les premieres portions d 1 helice imbriquees 
HI1 et HS1 sont alors respect ivement une portion 
superieure de la premidre helice HI et une portion 

35 inferieure de la deuxidme helice HS . 
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Selon 1' invention, I'une des helices HI et HS 
est mobile h61ico!dalement par rapport a l 1 autre. 
Selon la realisation illustree, la premiere helice HI 
est fixe et la deuxidme helice HS est depla^able 
5 helicoldalement en glissant sur elle-meme , c 1 est-a- 
dire en subissant une translation du pas d 1 helice P 
pour une rotation d'un tour. En d'autres termes, 
1' helice mobile HS peut etre simultanement tournee 
autour de l'axe YY de l 1 antenne et translatee suivant 

10 1 1 axe d'antenne YY, les deplacements helicoldaux, 
c'est-a-dire les rotation et translation simultanees 
de 1' helice mobile HS pouvant etre tantot suivant un 
sens, tantot suivant le sens oppose, comme indique 
par les doubles fldches R et T\ Lorsque la deuxieme 

15 helice HS est deplacee helicoldalement, la longueur 
LA de 1 ' antenne diminue, respectivement augmente, et 
dans les memes proportions, la longueur d* imbrication 
IM des premieres portions d 1 helice HI1 et HS1 
augmente, respectivement diminue, et la longueur 

20 utile d'antenne (LH-IM) de chacune des deuxiemes 
portions d 1 helice HI2 et HS2 diminue, respectivement 
augmente . 

L ' antenne selon 1 1 invention est ainsi 
sensiblement equivalente a une antenne en helice qui 

25 a deux portions rayonnantes HI 2 et HS2 de longueur 
variable (IiH-IM) pour recevoir et/ou emettre des 
ondes electromagnet iques , et une partie centrale de 
longueur variable IM constitute par les premieres 
portions d 1 extremity HI1 et HS1. La partie centrale 

30 de 1 1 antenne est analogue cL un trans format eur 
d' impedance dont le rapport de transformation est 
tou jours £gal & 1 puisque les nombres de spires 
coupl§es entre les premieres portions HI1 et HS1 des 
helices sont toujours §gaux. Le trans formateur 

35 d' impedance est un centreur d 1 impedance qui est le 
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siege d'un ventre de courant. L ' antenne se comporte 
conune un dipole qui est variable en longueur et au 
centre duquel le courant est variable, L 1 impedance 
d' entree de l 1 antenne en helice est ainsi fonction du 
5 notnbre de spires "reduit" par les premieres portions 
imbriquees HI1 et HS2 des helices et de 1 1 impedance 
de 1 ' antenne en helice principalement composee des 
impedances des deuxiemes portions HI2 et HS2 des 
helices et ramenee au pied de l 1 antenne, au niveau du 
10 brin BR. 

Ainsi, en deplacpant helicoldalement la deuxieme 
helice HS par rapport a la premiere helice HI et, en 
consequence, en faisant varier le couplage 
electromagnetique des helices, 1 1 impedance de 
is 1 1 antenne peut etre adapt^e a 1 ■ impedance 
caracteristique du cable coaxial d' alimentation CA et 
a la frequence souhaitee notamment d'une station 
radio . 

20 Selon une realisation pr£feree montr£e a titre 

d'exemple a la figure 2, les helices HI et HS sont 
logees sensiblement dans une partie inferieure CPI et 
une partie superieure CPS d'un capot cylindrique 
creux en matiere isolante. 

25 La partie inferieure CPI est fixee avec de la 

colle ou des vis sur une embase metallique EM par 
1 1 intermediaire d ! une rondelle d'etancheit6 en 
caoutchouc RO. L 1 helice HI est au moins partiellement 
logee dans la partie inferieure de capot CPI et est 

30 maintenue coaxialement a cette partie de capot CPI 
autour d ! un guide cylindrique en matiere isolante GU 
qui peut etre plus long que la premiere helice HI, 
voire presqu'aussi long que le double de la longueur 
de chaque helice HI, HS . Des spires au moins de la 

35 deuxieme portion HI2 de la premiere helice peuvent 
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etre collees au guide GU. Le guide GU est fixe, par 
exemple par collage, sur la face superieure de 
l'embase metallique EM IL travers la rondelle RO. Au 
centre de la face inferieure externe de 1 ' embase 
metallique EM est fixe un connecteur CO de cable 
coaxial CA. Le brin BR £ 1' extremite inferieure de la 
portion inferieure HI2 de la premiere helice HI est 
soude au conducteur central CC du connecteur CO a 
travers un trou adSquat TR. L ' embase EM est par 
exemple carree ou circulaire et est fixee au sommet 
d'un poteau ou d'un mat de teie-af f ichage ou de tout 
autre support, ou bien sert de socle pour etre fix§e 
sur le pavilion d'un v^hicule, ou sur le bord d'une 
table, ou sur le boitier d'un micro- ordinateur. 

La partie superieure de capot CPS a une 
extremite inferieure taraudee ET de maniere a etre 
vissSe autour d'une extremite superieure filetee EF 
de la partie de capot inferieure CPI - Les pas de 
filetage des extremites taraudee et filetee ET et EF 
sont egaux au pas d'heiice P afin de maintenir les 
spires des helices sensiblement paralleles et 
equidistantes entr'elles lors du vissage de la partie 
CPS a la partie CPI . 

Dans la partie superieure de 1 1 alesage de la 
partie superieure de capot CPS est menagee une gorge 
helicoidale GH de maniere a y fixer, par exemple par 
collage, au moins partiellement les spires & 
l 1 extremity superieure de la deuxieme portion HS2 de 
la deuxieme helice HS • La base superieure de la 
partie de capot CPS est f erm§e par un fond 
monolithique avec la partie CPS, ou bien par un 
chapeau CH fixe de maniere amovible sur la partie de 
capot CPS. 

Ainsi, lorsque la partie superieure de capot CPS 
est vissee sur ou deviss^e de la partie inferieure de 
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capot CPI, la deuxieme helice HS descend ou monte 
dans la premiere helice HI, et plus precisement la 
longueur variable IM des premieres portions d ! helice 
imbriquees HI1 et HS1 augmente ou diminue de maniere 
a accorder et adapter 1' antenne en helice a une 
frequence souhaitee plus elevee ou plus faible. Le 
deplacement relatif de l'une HS des helices par 
rapport a 1 ! autre helice HI, et plus precisement de 
la deuxieme partie de capot mobile CPS par rapport a 
la premiere partie de capot fixe CPI est indique par 
une graduation GR le long de l'extremite superieure 
de la partie de capot CPI qui peut etre recouverte 
par la partie de capot CPS , La graduation a des 
divisions de 5 ou 10 MHz par exemple afin d" accorder 
manuellement et precisement l'antenne, sans recourir 
^ un appareil de mesure. La graduation est etablie 
experiment alement en usine, et est par exemple gravee 
sur la partie de capot CPI . 

Chacune des helices HI et HS est const ituee d'un 
fil metallique en cuivre enrobe dans une mince gaine 
en matiere plastique ou revetu d'une couche de 
protection isolante, telle que vernis, par exemple. 

Avantageusement , 1 1 antenne selon 1 ■ invention 
offre une certaine flexibility qui la rend insensible 
a des vibrations communiquees par le support de 
1 1 antenne h travers 1 1 embase et le capot , grace a 
l 1 absence de contact mecanique entre les helices . 

A titre indicatif, une antenne en helice pour 
recevoir ou emettre des ondes radio- elect riques dans 
des frequences comprises entre 7 0 et 150 MHz environ 
comprend une longueur de fil conduct eur pour chaque 
helice de 1 1 ordre du quart d'onde, c'est-a-dire 
chaque helice a une longueur sensiblement comprise 
entre 7 et 12 cm, un diametre D de 3 & 5 cm environ 
et un pas P de 1' ordre du centimetre- Le capot CPI- 
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CPS et les autres Elements en mati£re isolante G et D 
sont par exemple en Plexiglas . Le capot a une 
longueur qui varie entre 15 et 2 5 cm environ. 

L ' antenne en helice selon 1 1 invention rayonne en 
5 polarisation lineaire et presente un diagramme quasi 
omni- direct ionnel suivant des directions azimutales 
sensiblement perpendiculaires a 1 1 axe YY , c'est-a- 
dire sensiblement paralleles au sol. 

10 Bien que l 1 invention ait ete decrite suivant un 

exemple de realisation prefere, d' autres realisations 
pourront etre adapt6es par l'homme du metier en 
fonction de 1 ■ accord en frequence et de 1 1 adaptation 
d 1 impedance souhaitees. Ainsi, les dimensions des 

15 deux helices composant 1' antenne peuvent etre 
diffSrentes notamment en diametre et longueur. Le 
guide interieur GU peut etre fixe sous le fond CH de 
la partie superieure de capot CPS au lieu d'etre fixe 
sur l'embase EM, et des spires au moins de la 

20 deuxieme portion HS2 de la deuxieme helice peuvent 
etre collees au guide au lieu d'etre collees dans la 
gorge GU selon la realisation illustree. Selon une 
autre variante, les filetages des parties inferieure 
et superieure de capot CPI et CPS sont respect ivement 

25 interne et externe afin que la partie de capot CPS 
soit vissee dans la partie de capot CPI - 

D* autres montages du type assemblage vis-ecrou 
pour deplacer helicoidalement en glissant sur elle- 
meme la deuxieme helice par rapport a la premiere 

30 peuvent etre prevus . Le moyen comprenant les premiere 
et deuxidme parties de capot peut en outre etre 
associe a un moteur t61ecommandable de maniere a 
automat iquement deplacer la deuxieme helice et 
accorder 1 1 antenne en helice a la frequence 

35 souhaitee . 
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RE VEND I CAT IONS 

1 - Antenne en helice comprenant des premiere et 
deuxieme helices conductrices (HI, HS) ayant un axe 
central commun (YY) et un meme sens, caracterisee en 
ce que les premiere et deuxieme helices ont des 
premieres portions (HI1, HS1) imbriquees l'une dans 
1 * autre sans etre en contact mecanique et des 
deuxiemes portions non imbriquees (HI2, HS2) , et 
1 ' antenne comprend un moyen (CPI, CPS) pour d£placer 
helicoidalement en glissant sur elle-meme la deuxidme 
helice (HS) par rapport a la premiere helice (HI) . 

2 - Antenne conforme a la revendication 1, dans 
laquelle les premiere et deuxieme helices (HI et HS) 
sont sensiblement identiques. 

3 - Antenne conforme a la revendication 1 ou 2, 
dans laquelle les spires des premiere et deuxieme 
portions d' helice imbriquees (HI1, HS1) sont 
r6gulierement espacees les unes par rapport aux 
autres, de preference sensiblement a mi-distance 
(P/2) . 

4 - Antenne conforme a l'une quelconque des 
revendications 1 a 3, dans laquelle le moyen pour 
deplacer helicoidalement comprend un premier Element 
en matiere isolante (CPI) fixe et contenant au moins 
partiellement la premiere helice (HI), et un deuxieme 
Element en matidre isolante (CPS) qui est visse au 
premier element (CPI) et qui contient au moins 
partiellement la deuxieme helice (HS) . 

5 - Antenne conforme a la revendication 4, dans 
laquelle au moins la deuxieme portion (HS2) de la 
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deux i erne helice (HS) est fixee au deux i erne element 
(CPS) . 

6 - Antenne conforme a la revendication 4 ou 5, 
5 comprenant une embase metallique (EM) ayant une face 

£ laquelle est fixe un connecteur de ligne 
hyper frequence (CO) , dont le conduct eur central (CO 
est relie a un brin (BR) de la deuxieme portion (HI2) 
de la premiere helice (HI), et sur 1 ' autre face de 
10 laquelle une extremite dudit premier element (CPI) 
est appliquee . 

7 - Antenne conforme a la revendication 6 , 
comprenant une rondelle d'^tancheite (RO) logee entre 

15 ladite extremite dudit premier element (CPI) et 
ladite embase (EM) , 

8 - Antenne conforme a l'une quelconque des 
revendications 4 a 7, dans laquelle une extremite 

20 dudit deuxieme element (CPS) est fermee, de 
preference par un chapeau amovible (CH) . 

9 - Antenne conforme S l'une quelconque des 
revendications 4 £ 8, comprenant une graduation en 

25 frequence (GR) le long dudit premier element (CPI) et 
cooperant avec une extremity dudit deuxieme element 
(CPS) . 

10 - Antenne conforme a l'une quelconque des 
30 revendications 1 £ 9, comprenant une piece 

cylindrique en matiere isolante (GU) qui est fixe et 
log6e sensiblement axialement dans au moins la 
premiere helice (HI) . 
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11 - Antenne conforme a l'une quelconque dies 
revendications 1 a 9, comprenant une piece 
cylindrique en matiere isolante qui est mobile avec 
la deuxieme helice (HS) et est logee sensiblement 
axialement dans au moins la deuxieme helice - 
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FIG.l FIG.2 
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